
Accompagner l’enseignement de la 
propédeutique scientifique dans les 

écoles de maturité

Marie-Pierre Chevron, Dr

marie-pierre.chevron@unifr.ch

 Chantal Wicky, Dr

chantal.wicky@unifr.ch

Webinar ZES-CES – Bern 2025

Dr.esses Marie-Pierre Chevron et Chantal 
Wicky

mailto:marie-pierre.chevron@unifr.ch
mailto:marie-pierre.chevron@unifr.ch
mailto:marie-pierre.chevron@unifr.ch
mailto:chantal.wicky@unifr.ch


Une collaboration interdisciplinaire

La Faculté des sciences de  l’éducation. Université 
de Fribourg. EDUForm – Département de 
formation à l’enseignement.

La Faculté des Sciences . Université de Fribourg. 
Département de Biologie.

Des projets soutenus depuis de nombreuses 
années par les Académies des Sciences Suisse, la 
fondation Gebert Ruf et l’université de Fribourg.

AutreSens et Meaningful learning.

https://www.autresens.org/


Nos projets

Tous et toutes LabSCitoyen·nes
(2021-2025)

Sciensibilités
(2025-2028)



Tous et toutes 
LabSCitoyen·nes

La géné'que autrement
Des jeux de rôle et des expériences pour 
apprendre et déba5re.

• ADN et scènes de crime ;
• Diagnos3que géné3que Myopathie de Duchenne
• Résistance bactérienne ;
• TatorMuseum (Hochschule St.Gallen) ;
• Médecine récréa3ve ;
• Géné3que et sport ;
• Médecine personnalisée.

https://www.autresens.org/la-genetique-autrement/


Tous et toutes 
LabSCitoyen·nes

Apprendre avec elegans
Exercer les différentes étapes de la démarche scientifique.

ü Le métabolisme avec elegans ; 

ü La reproduction avec elegans ; 

ü Le système nerveux et l’appareil locomoteur. 

Transférer pour généraliser et construire des concepts seuils

à Unité et parenté du vivant. 

Fiche_théorie_parent
é_élèves.pdf  

 

  

 

https://www.autresens.org/apprendre-avec-elegans/
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Sciensibilités
Un soutien des Académies de sciences 2025-2028

à  Aborder les concepts de vulnérabilités écosystémique et humaine 
dans une approche scientifique rigoureuse et expérimentale qui s’ouvre à 
l’expression des émotions et de l’art.

à Collaboration : Horchschule St.Gallen, HEP Bern-Jura-Neuchâtel, AutreSens.
 
àConcevoir, développer et partager de nouveaux ateliers - accompagner Matu27
 

o Approche par compétences ;
o Mono et interdisciplinarité ;
o « Situations complexes ».

Deux nouvelles propositions :

“Chacun son gène” et “Le sol avec elegans”



Nos PUBLICS

• Plus de 60 écoles du secondaire I et 
II en Suisse romande, alémanique
et du Tessin.

• Des  institutions de formation au 
niveau national : Pädagogische
Hochschule ST. GALLEN, SUPSI 
Laboratorio Laboratorio di 
Preparazione Didattica per le 
scienze naturali, Université de 
Genève, Hautes Écoles 
Pédagogiques BERN-JURA-
NEUCHÂTEL, Vaud et Valais.

• Différentes institutions culturelles : 
Musées d’histoire naturelle de 
Fribourg et St.Gallen

Formation initiale 22-25 : 320 futures enseignant·es 

Apprendre avec elegans 22-25 :  3100 élèves
Génétique autrement 22-25 : 4600 élèves



Séminaires de 
Travaux de 

Maturité



Réflexions autour de l’utilisation de l’IA
Elèments clés

• Question (problématique) originale
• Engagement de l’élève
• Utilisation de l’IA

• Révision du processus d’évaluation
du travail écrit et de la présentation
orale

IA



The effects of UV exposure on C. elegans
Erika Qatipi, 

C. elegans et le Bisphénol A
Ahmed Chihi

Supervisés par Lola Hostettler, Collège Gambach
Réalisés en collaboration avec Chantal Wicky
University of Fribourg

Exemple de travaux récents



Accent sur la démarche, l’engagement, l’autonomie

FINDINGSUVC RESEARCH ON C. ELEGANS

?
Reproductive capacity 

Behaviour

Visible phenotypic 
mutations 

N2 WT n=120

30 mJ 50 mJ0 mJ
P0
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post 
exposure

Egg count 
24h post 
exposure

F2

Stimuli tests

Screening

Found phenotypes :

✓ WT
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✓ Dpy
✓ LDD

F4

Mendelian inheritance laws 
in the F4 dumpy line 
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✓ Sterile 

METHODS
Observation of irradiated and control 

worms across 4 generations

Mortality & Survival

Erika Qatipi

• Thème abordable à Enseignant·e, collaborateur·trice 
externe

• Question originale à Elève

• Etablissement de la démarche à Elève
• Présentation du projet devant le séminaire et 

discussion
• Eventuellement expériences pilotes et ajustements 

du protocoles à Enseignant·e,élève 
collaborateur·trice externe

• Réalisation des expériences à Elève
• Rédaction à Elève

• Présentation orale à Elève



Résultats, observations et conclusions

Erika Qatipi

• Elèves engagé·e·s et 
autonomes
• Elèves à l’aise avec les 

équipements et la littérature
• Elèves au clair quant à 

l’utilisation de l’intelligence 
artificielle
• Révision du processus 

d’évaluation à plus 
d’importance à la présentation 
orale
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Nos plus

• Des propositions scientifiquement rigoureuses et 
exigeantes ancrées dans les Plans d’Etudes et réalisables 
sur temps scolaire ;

• Une actualisation des contenus d’enseignement 
(expériences de pointe) ;

• Des élèves en action (expérimentations et jeux de rôles) ;

• Une construction de sens (Meaningful learning) ;

• Une confrontation au savoir de manière active et critique :

àLe développement d’une littératie scientifique engagée, 
ouverte à l’expression des émotions, à l’expérience vécue, 
et aux enjeux sociaux et écologiques.

àUn renforcement de la capacité des publics scolaires et 
universitaires à s’exprimer et à débattre sur des questions 
scientifiques complexes.



Nos souhaits…

• Développer en collabora>on avec les enseignant·es de nouveaux 
scénarios répondant à leurs besoins pour perme@re aux élèves 
d’apprendre à lire, écrire et prendre la parole sur des sujets de 
science.

• Recevoir des la part des enseignant·es des feedbacks sur nos 
proposi>ons.

• Sensibiliser les  enseignant.e.s à la nécessité de mener une 
approche interdisciplinaire et citoyenne des sciences (forma>ons 
con>nues).



Remerciements



Questionnements

Des propositions « clé en main » 
versus démarche scientifique: une

contradiction ?

Autrement dit : de quoi ont besoin
les enseignant·es?





Engager

Structurer

Transférer

Meaningful learning : 3 moments clés de 
l’apprentissage

• Stratégie d’enseignement/Stratégie d’apprentissage
• Construction du sens; esprit critique; créativité
• S’engager dès l’école

MET
ACO

GNI
TIO

N

Meaningful learning
www.autresens.org

http://www.autresens.org/


Exemple de projet interdisciplinaire Biologie, français et arts 
visuels
Contexte : vous travaillez pour le DFEV (département fédéral de l’environnement) et vous devez produire un 
premier rapport d’enquête sous forme d’une capsule vidéo, ainsi qu’un flyer concernant l’effet potentiellement 
toxique de certaines substances sur l’environnement. 

Le DFEV s’intéresse principalement à l’impact des pesticides, des herbicides utilisés en agriculture, des mégots 
de cigarette et des sachets de snus jeté sur le sol et des perturbateurs endocriniens de nos cosmétiques. Ces 
substances polluent les eaux lorsqu’elles sont produites ou rincées après utilisation et contribuent ainsi à 
contaminer les sols.

Organisation du travail en biologie: quelles ressources mobilisées ? Pour développer quelles compétences? 
Quelles modalités de travail ?

Ressources internes et externes : des définitions scientifiques : pesticides, herbicides, insecticides, molluscicide, 
modèle animal, test expérimentaux, recherches internet, aptitude à collaborer, aptitude à communiquer, 
aptitude à soulever des hypothèses, à expérimenter en laboratoire et à rendre compte de résultats.

Organisation du travail:

Groupes de 3 à 4 élèves : choisir un polluant parmi les substances proposées ; soulever une hypothèse ; choisir 
de test adéquat pour y répondre expérimentalement sur le modèle expérimental C. Elegans ; effectuer les tests 
– récolter les résultats – analyser ; conclure.



Organisation du travail en français : quelles ressources mobilisées ? Quelles modalités de travail ? 

Ressources internes et externes :  établies par l’enseignant·e de FR (collaboration interdisciplinaire)

Organisation du travail:

Par exemple: Groupes de 3 à 4 élèves
Réalisez une courte capsule vidéo de 3 minutes maximum présentant : 
l’équipe de recherche ;
le polluant choisi ;
l’hypothèse de travail retenue ;
les résultats obtenus ainsi que la conclusion du travail.

Organisation du travail en Arts visuels : quelles ressources mobilisées ? Quelles modalités de travail ?

Ressources internes et externes : établies par l’enseignant·e de AV (collaboration interdisciplinaire) 
Organisation du travail:

Par exemple: Groupes de 3 à 4 élèves
En tenant compte des différents résultats de la recherche, réalisez un flyer à l’attention des consommateurs

Lola Hostettler. Collège Gambach et projet Sciensibilités 25-28
Dr.esses MP Chevron et C. Wixky


